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ELABORAZIONE ANIE RINNOVABILI
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Marzo 2023

* | dati sono provvisori, potrebbero subire variazioni per aggiornamenti apportati da Terna
e | dati sono disponibili fino al 31 marzo 2023
e |valori di «capacita» indicati nel report si riferiscono alla «capacita utilizzata massima del sistema di accumulo»
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SISTEMI DI ACCUMULO (SdA) IN ITALIA

N. SdA connessi al 2023

462 358 2746 4.909 7.539 10.835 13.242

Ante 2015 2016 2017 2018
2015
Potenza SdA connessi al 2023 [MW]

2.329

1121

711

214
2 3 11 pal 33 s 73

Ante 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Marzo Total

2015 2023
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311.182
152,075
B0.199
35.311
2019 2020 2021 2022 Marzo Total
2023
Capacita SdA connessi al 2023 [MWh]
3.946
2.032
1.089
418
5 4 17 33 56 79 108

Tl

Ante 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 Marzo Total
2015 2023
A

J B

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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Variazioni congiunturali [%]

VARIAZIONI CONGIUNTURALI (2019-2023) e I I N. sda Potenza SdA Capacita SdA

Q2 2019/Q1 2019 -13% 7% -10%

M. SdA connessi per trimestre Q3 2019/Q2 2019 11% 18% 18%

Q4 2019/Q3 2019 31% 18% 20%

80.193 Q1 2020/Q4 2019 -23% -17% -20%

64.648 Q2 2020/Q1 2020 7% 9% 10%

Q3 2020/Q2 2020 60% 71% 71%

38617 Q4 2020/Q3 2020 -22% 7% -11%

57157 Q1 2021/Q4 2020 19% 7% 18%

653 Q2 2021/Q1 2021 61% 64% 85%

6.612 9 5?:]14'916 Q3 2021/Q2 2021 46% 51% 64%

2.653 2.306 2.549 3.327 2.575 2.766 4433 3.468 4.113 Q42021/Q3 2021 54% 71% 71%
Q1 2022/Q4 2021 45% 32% 40%

T TR . R T T | o S e n s SO L | S S § S i Q2 2022/Q1 2022 25% 41% 35%
FP &'P 1““ Oh’p *P &qji "F dﬂ’ﬁ q'h 19 'P 0?'? 1’0 'P 'P 0;“'“ ’P Q32022/Q2 2022 42% 56% 41%
Q42022/Q3 2022 67% 88% 66%

Q1 2023/Q4 2022 24% 40% 26%

Capacita 5dA connessi per trimestre [MWh]

Potenza SdA connessi per trimestre [MW]

741 1.089

531

521
282 370
275
b 180 196
57 97 50 115
11 11 13 15 12 13 23 25 23 37 19 17 20 24 19 21 36 32 38

'~,‘-" »‘* '& ~§5 ﬁP 1“ *fP 1“ m‘* 1’* 1" 1"' i’* 'i" 1"' 'é*' -»'3 " -»‘5 1.“ 's,“ 1? 19 1? 1> m'* ﬂ? m"' 1‘ 11" 15" 1'*'
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TECN 0 LOG IA SdA Altre tecnologie N. SdA Potenza SdA [MW] Capacita SdA [MWh]
Aria compressa 16 1,58 3,13
Batteria a flusso Poli-Solfuro- 3 0,00 0,01
. Bromuro
Potenza Capacita ) )
Tecnologia N. SdA SdA SdA Batteria a flusso Vanadio Redox 1 0,00 0,01
[MW] [MWh] Batteria a volano 240 1,62 2,28
Batteria al Nichel-Cadmio 96 0,63 1,10
Litio 308.965 2316  3.917 Batteria Nichel-idruri 23 0,41 0,84
Piombo 1.473 5 13 ‘ Batteria Nichel-Zinco 10 0,05 0,12
Batteria Z.E.B.R.A. 56 0,78 1,47
Altro 751 7 16 Batteria Zolfo-Sodio 16 0,13 0,18
Totale 311.189 2.329 3.946 Idrogeno 42 0,22 4,42
Supercondensatori 247 1,79 2,66
Metallo-Aria 1 0,003 0,0096
Distribuzione % N. SdA per tecnologia Distribuzione % Potenza SdA per Distribuzione % Capacita SdA per
. tecnologia tecnologia
0,5%, —0,2% 0.:2%, 0,3% 0,3%_ -0,4%
M Litio W Litio M Litio
H Piombo W Piombo B Piombo
Altro Altro Altro

99,3%

1 Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna



RANGE DI CAPACITA SdA

Range di Capacita SdA
[kWh]

C<5kWh

5 kWh < C< 10 kWh

10 kWh < C< 15 kWh
15 kWh < C <20 kWh
20 kWh < C <25 kWh
25 kWh < C <50 kWh
50 kWh < C <100 kWh
100 kWh < C <500 kWh
C >500 kWh

Totale

N.SdA

32.524
103.289
112.103

37.006

12.063

13.629

475
66
34

311.189

Potenza SdA [MW/]

111
577
854
344
139
205
15
7
78
2.329

Capacita SdA

[MWh]
138
874

1.415
643
269
447

30
13
118
3.946
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Distribuzione % N. SdA per range di capacita

B C<5kWh

B 5kWh < C< 10 kWh

W10 kWh < C< 15 kWh

W15 kWh < C <20 kWh
20 kWh < C <25 kWh
25 kWh < C <50 kWh
50 kWh < C <100 kWh

100 kWh < C <500 kWh

B C >500 kWh

Distribuzione % Capacita SdA per range di

capacita
B C<5kWh

W5 kWh < C< 10 kWh

W 10 kWh < C< 15 kWh

W 15 kWh < C <20 kWh
20 kWh < C <25 kWh
25 kWh < C <50 kWh

50 kWh < C <100 kWh

100 kWh < C <500 kWh

0% 1%

B C >500 kWh
Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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RANGE DI CAPACITA SdA
Distribuzione % N. SdA per taglia Distribuzione % Capacita SdA per taglia Distribuzione % Capacita SdA per taglia
8% 22%

19%

-

81%

m N. SdA con C< 20 kWh Potenza SAA con C < 20 kWh [ Capacita max SdA con C < 20 kWh

B N. SdA con C 220 kWh B Potenza SdA con C > 20 kWh W Capacita max SdA con C 2 20 kWh

D Hom

&)

@ Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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CONFIGURAZIONE SdA
. . . Potenza SdA Capacita SdA
Tipo configurazione N. SdA MW [MWh]
Lato post Produzione - AC 24.018 182 351
Lato Produzione - AC 14.690 126 206
Lato Produzione - DC 272.481 2.020 3.390
Totale 311.189 2.329 3.946

Distribuzione potenza SdA per configurazione

m [gto Post-Produzione
B [gto Produzione - AC
w Lato Produzione - DC

T H m e
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Distribuzione % n. 5dA per configurazione

" Lato Post-Produzione
W Lgto Produzione - AC
B [gto Produzione - OC

Distribuzione % capacita SdA per configurazione

.

m [ gto Post-Produzione
Lato Produzione - AC
o Lato Produzione - DC

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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CONFIGURAZIONE SdA

Distribuzione % configurazione SdA connessi annualmente

100%
90%

80%
48% 50%
70% 55%
69%
60% 81% 83%

88% 93% oot

50%

40%

30%

20%

3 B >

o % B

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

M Lato Post-Produzione M Lato Produzione - AC Lato Produzione - DC

# m

160.000

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

20.000

e | at0 Post-Produzione

&)
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N. SdA connessi per configurazione

141.117

76.061

29.367

316 7.251
3.383 3.627 5.425
2.212 6.007
1.083 4266
35 298 243 3.586 3.623 e 2
A4 7 v v e - 2.321 -

1.276 ) 1.993
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

.145

e==g=== | at0 Produzione - AC Lato Produzione - DC

@ Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna



Classe di potenza impianto FV abbinato [kW]
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CLASSE DI POTENZA SdA ABBINATO A FV

P<=3

3<P<=6kW

6<P<=10kW

10<P<=13kW

13<P<=20kW

20<P<=500kW

500<P<=1000kW

P>1000kW

N.

752
568

22
1.324
1.760

SdA, potenza SdA [kW] e capacita SdA [kWh] per taglia impianto FV abbinato (cumulato 2023)

17.843

72.871
105.361

146.499
895.596
1.427.759

124.990
995.628
1.803.633

228.092

132.671
264.236

B N_SDA
W Potenza Attiva nominale Accumulo [kW]
B Capacita Utilizzata Massima [kWh]

'tff m 1 E Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna



Technologies for our future

FEDERAZIONE NAZIONALE (
IMPRESE ELETTROTECNICHE P N\t
ED ELETTRONICHE o et

DATI REGIONALI SdA

N. totale SdA installati per regione Potenza totale SdA per regione [MW] Capacita SdA utilizzata max totale per
regione [MWh]

Abruzzo

. Abruzzo Abruzzo

Basilicata . .
Calabria Basilicata Basilicata
alabr : .
. Calabria Calabria
Campania . .
Campania Campania

Emilia Romagna

Emilia Romagna
Friuli Venezia Giulia

Friuli Venezia Giulia

Emilia Romagna
Friuli Venezia Giulia

Lazio Lazio Lazio
Liguria Liguria Liguria
Lombardia 62.222 Lombardia Lombardia 753
Marche Marche Marche
Molise Molise Molise
Piemonte Piemonte Piemonte
Puglia Puglia Puglia
Sardegna Sardegna Sardegna
Sicilia Sicilia Sicilia
Toscana Toscana Toscana
Trentino Alto Adige Trentino Alto Adige Trentino Alto Adige
Umbria Umbria Umbria
Valle d'Aosta Valle d'Aosta Valle d'Aosta
Veneto Veneto Veneto

Py 1 Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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* FEDERAZIONE NAZIONALE
\\‘ 4&!@ gf)PERESrETgIaEEﬁ%TECNICHE CONF(NDUSTRIA NI ( =~
Technologies for our future n n OVEI b
SISTEMI DI ACCUMULO - Q1 2023
M. SdA connessi
B0.199
23.8326.435 2004
P° QF' '-. *0"!' ¢
.,;;o@ n}“ \,s:- ?90 0@0 1
Potenza SdA connessi Capacita SdA connessi
741
1.089

295

09 237 38 355 406
e "5 O A0 40 N O O WO 0 e ¢ & & D
RS o g“p o & & y & P
(‘i@ h o ?ﬂ‘ @*“"# (;,,0 \r b.f éﬁ- .@f @4,4‘ Ozo(\ Q ‘O‘ @0 W @"g \’\)Qv ?90 o & 0“ e é(\ z(o )
)
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Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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CONFIGURAZIONE SdA - Q1 2023

Distribuzione % n. SdA per configurazione

Potenza SdA Capacita SdA

Tipo configurazione N. SdA Mw] [MWh]
Lato post Produzione - AC 2.145 32 56
Lato Produzione - AC 1.993 17 27 * Lato Post-Produzione
) W Lato Produzione - AC
Lato Produzione - DC 76.061 691 1.006 u Lato Produzione - DC
Totale 2023 80.199 741 1.089
Distribuzione potenza SdA per configurazione Distribuzione % capacita SdA per configurazione

M Lato Post-Produzione M Lato Post-Produzione
M Lato Produzione - AC

" Lato Produzione - DC

Lato Produzione - AC
" Lato Produzione - DC

Y\ ’tfi\ m‘ /@\ ﬂ Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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DATI REGIONALI SdA — Q1 2023

N. SdA installati per regione

Abruzzo

Basilicata

Calabria

Campania

Emilia Romagna
Friuli Venezia Giulia
Lazio

Liguria

Lombardia

Marche

Molise

Piemonte

Puglia

Sardegna

Sicilia

Toscana

Trentino Alto Adige
Umbria

Valle d'Aosta
Veneto

Potenza SdA per regione [MW]

Abruzzo

Basilicata

Calabria

Campania

Emilia Romagna
Friuli Venezia Giulia
Lazio
Liguria
Lombardia
Marche
Molise
Piemonte
Puglia
Sardegna
Sicilia
Toscana
Trentino Alto Adige
Umbria

Valle d'Aosta
Veneto

14.478

10

11
10

19

19
24

24
42

22

57
34
21
55
60

73

FEDERAZIONE NAZIONALE
IE IMPRESE ELETTROTECNICHE
FEDERAZIONE ED ELETTRONICH

Technologies for our future

CONHNDUSTRIA éNl - g

Capacita SdA utilizzata max per regione

Abruzzo

Basilicata

Calabria

Campania

Emilia Romagna
Friuli Venezia Giulia
Lazio
Liguria
Lombardia
Marche
Molise
Piemonte
Puglia
Sardegna
Sicilia
Toscana
Trentino Alto Adige
Umbria

Valle d'Aosta

110 Veneto

141

[MWh]
26
29
40
104
36
65
13
198
30
82
60
32
74

77
22
15

170

«

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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VARIAZIONI TENDENZIALI PER REGIONE - Q1 2023 vs Q1 2022

Potenza Capacita Potenza Capacita Var. Var.. \
Regioni N-SAA  sqamw] sdafmwh]  N59  sda pMw sda pmwny V3" N S9A P°Stjzza casp::ta
2023 2022 2023 vs 2022
Abruzzo 2.091 19 26 517 3 7 304% 519% 268%
Basilicata 741 5 9 237 1 3 213% 417% 211%
Calabria 2.336 19 29 493 3 6 374% 529% 385%
Campania 3.330 24 40 994 6 11 235% 299% 262%
Emilia Romagna 8.187 73 104 1.947 12 24 320% 510% 332%
Friuli Venezia Giulia 2.661 24 36 570 3 7 367% 711% 414%
Lazio 5.009 42 65 1.493 8 18 235% 429% 261%
Liguria 1.115 10 13 190 1 2 487% 875% 571%
Lombardia 14.478 141 198 3.898 23 50 271% 512% 296%
Marche 2.509 22 30 606 4 7 314% 457% 328%
Molise 410 3 5 92 0 1 346% 3012% 360%
Piemonte 5.836 57 82 1.628 10 22 258% 467% 273%
Puglia 4.176 34 60 1.335 7 15 213% 388% 299%
Sardegna 2.721 21 32 576 4 7 372% 420% 356%
Sicilia 4.694 55 74 1.137 7 13 313% 689% 472%
Toscana 5.893 60 77 1.377 9 20 328% 568% 286%
Trentino Alto Adige 1.673 11 22 539 3 7 210% 257% 214%
Umbria 1.286 10 15 359 2 4 258% 418% 278%
Valle d’'Aosta 80 1 1 48 0 1 67% 595% 2%
Veneto 10.973 110 170 2.796 17 40 292% 544% 325%

Totale 80.199 741 1.089 20.832 123 276 285% 502% 294%

1 Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna
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Trend Potenza reale [MW]

Storage 2018 2019 2020 2021

Elettrochimico Distribuito
FERNP

Elettrochimico Distribuito
TERMOELETTRICO

71 120 185 393

0 0 7 13

Abbinamento SdA

ACCUMULO

CELLE A COMBUSTIBILE
EOLICO

SOLARE
TERMOELETTRICO

TOTALE

FEDERAZIONE NAZIONALE
IE IMPRESE ELETTROTECNICHE
FEDERAZIONE ED ELETTRONICH

Technologies for our future

. AMIES

Trend Capacita reale [MWh]

2022 2023 Storage 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Elettrochimico Distribuito
1.493 2.257
FERNP 115 194 295 707 2.712 3.876
Elettrochimico Distribuito
33 47
TERMOELETTRICO Y v : 10 =L .
rouma 424
N.SdA nominale utilizzata
SdA [MW] [MWh]
4 25 29
0 0
2 2 2
311.176 2.255 3.874
6 47 41
311.189 2.329 3.946

Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna e PNIEC
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Trend Potenza reale vs PNIEC [MW]
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2023 2025 2030

Storage

REALE REALE REALE REALE REALE REALE PNIEC PNIEC PNIEC
Elettrochimico Distribuito 71 120 192 406 1.526 2.304 n.d. n.d. 4.000
Elettrochimico Centralizzato 0 0 2 2 4 25 400 3.000 3.000
Elettrochimico Terna 60 60 60 60 60 60 60 60 60
Totale storage 131 180 254 468 1.590 2.389 460 3.060 7.060

Trend Capacita reale vs PNIEC [MWAh]
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2023 2025 2030

RS REALE REALE REALE REALE REALE REALE PNIEC PNIEC PNIEC
Elettrochimico Distribuito 115 194 300 717 2.742 3.917 n.d. n.d. 15.000
Elettrochimico Centralizzato 0 0 3 3 10 29 n.d. n.d. 24.000
Elettrochimico Terna 250 250 250 250 250 250 250 250 250

Totale storage 365 444 553 970 3.002 4.196 250 250 39.250

Trend Potenza [MW] e Capacita reale vs PNIEC [GWAh]

. 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2023 2025 2030
Pompaggio

REALE REALE REALE REALE REALE REALE PNIEC PNIEC PNIEC
Pompaggio Centralizzato (MW)  7.394 7.322 7.329 7.294 7.294 7.294* 7.994 7.994 10.394

Pompaggio Centralizzato

*
(GWh) 3.413 3.369 3.369 3.369 3.369 3.369 n.d. n.d. n.d.

*Dato non aggiornato K 1 Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna e PNIEC



Si riportano i grafici relativi alle tabelle precedenti

4.000

3.000

2.000

1.000

\(&*

Trend Potenza reale vs PNIEC [MW]

406
71 120 192
o A 2 2
2018 2019 2020 2021

==@==[|ettrochimico Distribuito
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Trend Capacita reale vs PNIEC

4.000
[MWAh]
20.000
15.000
15.000
10.000
5000 115 194 300 717 242 3'_{917
4 25 Py — 9
0 =4 —
2022 2023 2030 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2030
PNIEC PNIEC
Elettrochimico Centralizzato ==@==|ettrochimico Distribuito Elettrochimico Centralizzato
Trend Potenza reale vs PNIEC [MW]
10.394
100007304 73220 7320 7204 7294 7.2:y/
BODO o ° = °
6.000
4.000
2.000
0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2030
PNIEC
=@==Pompaggio Centralizzato (MW)
,tff m‘ Ly @ Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna e PNIEC
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Trend Potenza reale cumulata vs PNIEC vs

FF55
25
20
0
_ 15
S
)
10
® o———
5
0
% o o N 9% % o
» & v {V v V >
D D D D D D D

—8—Trend Real power O==PNIEC =@==FitFor55

# m
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@ Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna e PNIEC
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DEFICIT PNIEC e

DEFICIT
al 2023

- 375 MW* -700 MW
storage : pompaggio
centralizzato centralizzato

-94% 9%

DEFICIT

al 2030

-1,7GW -3GW -3,1GW

storage storage pompaggio
distribuito centralizzato centralizzato

_42% -100% -30%

| A
* Non si considera lo Storage Centralizzato Elettrochimico di Terna per 60 MW t 'i#\ m‘ @ @ Fonte: Elaborazione ANIE Rinnovabili su dati Terna e PNIEC
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