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ibridoibridoa batteria (ZEV)a batteria (ZEV)

Per tutti recupero in frenaturaPer tutti recupero in frenatura

Elettrico, ibrido, Elettrico, ibrido, plugplug--inin

……… 
………

Rete elettricaRete elettrica

Ibrido Ibrido plugplug--inin

Rete elettricaRete elettrica



CarCar (M1)  (M1)  -- ElectricityElectricity mix mix ItalyItaly short short termterm -- WTW on the road (WTW on the road (ArtemisArtemis basedbased))

VehicleVehicle COCO2eq2eq
%%

PetrolPetrol EURO 3EURO 3 100100

ImprovedImproved DieselDiesel 7979

ImprovedImproved PetrolPetrol 8484

ImprovedImproved NCGNCG 7575

MildMild HybridHybrid DieselDiesel 6767

MildMild HybridHybrid PetrolPetrol 7373

PetrolPetrol PlugPlug--inin 5050--5050 5050

Li/ion Li/ion BatteryBattery ((*clima*clima)) 3838

FC H2 FC H2 electrolysiselectrolysis 7474

FC H2  NG FC H2  NG reformingreforming 4646
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%
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[ EURO 5 – EURO 6 ]

Inside the Inside the labellabel ““CleanClean VehicleVehicle””

Data input sources:  EUCAR, CONCAWE, AVERE, MinAmbiente, COPERT, VITO, Artemis, UniPisa, ExternE, Artemis
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Eco Eco -- scorescore
una ipotesi per pesare impatto totale e sostenibilituna ipotesi per pesare impatto totale e sostenibilitàà complessivicomplessivi

Effetto serraEffetto serra (GWP, (GWP, GlobalGlobal WarmingWarming PotentialPotential)) 30 %30 % EcosistemaEcosistema

40 %40 %Piogge AcidePiogge Acide (ARP, Acid (ARP, Acid RainRain PotentialPotential)) 10 %10 %

Consumo di Energia PrimariaConsumo di Energia Primaria (MJ)(MJ) 10 %10 % EnergiaEnergia

25 %25 %Ricorso a Petrolio e GasRicorso a Petrolio e Gas ((MTepMTep)) 15 %15 %

Costi sociali  emissioni locali sulla salute umanaCosti sociali  emissioni locali sulla salute umana ((ExternEExternE)) 30 %30 % LocaleLocale

35 %35 %Rumore acusticoRumore acustico ((dBdB A) A) 5%5%

100 %100 %





REF.



Per ottenere la stessa eco-sostenibilità assicurata da 
Un singolo Veicolo Elettrico a Batteria 

(o Plug-In operante a batteria)  
occorrebbero circa:

2 - 2,5 
Veicoli Elettrici Ibridi

2,5 - 4 
Nuovi veicoli a c.i. (NON diesel)

L’eco-sostenibilità complessiva



PlugPlug--in: la in: la rispostarisposta ??
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Un Un plugplug--inin da 30 km  da 30 km  
coprirebbe il 60% coprirebbe il 60% 

delle percorrenze europee a delle percorrenze europee a 
emissioni zeroemissioni zero



Ibridi: i costi (produzione di massa)Ibridi: i costi (produzione di massa)

Fonte: EPRIFonte: EPRI

+25%+25%

Batteria li/ioni, 7 Batteria li/ioni, 7 kWhkWh per 20 miper 20 mi 
Proiezione costo 4Proiezione costo 4--500 $/500 $/kWhkWh per 2500 per 2500 MWhMWh/anno/anno



Sviluppare unSviluppare un’’etichetta etichetta esaurienteesauriente di di ecosostenibilitecosostenibilitàà



Elettrici e Elettrici e BioBio: un diverso uso del territorio: un diverso uso del territorio

BioetanoloBioetanolo da amido di mais (E85):  proiezione costo 0,25 da amido di mais (E85):  proiezione costo 0,25 €€/litro (tasse escluse)/litro (tasse escluse)
BiodieselBiodiesel da olio di girasole : proiezione costo 0,60 da olio di girasole : proiezione costo 0,60 €€/litro (tasse escluse)/litro (tasse escluse)
Impianti FV : proiezione costo 0,20 Impianti FV : proiezione costo 0,20 €€//kWkW (tasse escluse)(tasse escluse)
Produzione etanolo: 4700 litri/ettaroProduzione etanolo: 4700 litri/ettaro
Produzione Produzione biodieselbiodiesel : 1000 litri/ettaro: 1000 litri/ettaro
Insolazione (media italiana): 1500 ore a 100 W di potenza FV resInsolazione (media italiana): 1500 ore a 100 W di potenza FV resaa
Extracosto veicolo BEV o Extracosto veicolo BEV o PlugPlug--inin : + 30 %: + 30 %

VeicoloVeicolo
Superficie per Superficie per 

15.000 km/anno15.000 km/anno 
(mq)(mq)

Impatto totaleImpatto totale 
(rif. Euro 3 benzina)(rif. Euro 3 benzina)

Costo  operativo Costo  operativo 
tasse esclusetasse escluse 

((€€/km)/km)
Bioetanolo 3200 

(+ 500.000 litri H2O)
32 % 0,17

Biodiesel 12.000 
(+ 1.500.000 litri H2O)

68 % 0,18

Batteria  FVBatteria  FV 2020 < 10 % < 10 % 0,200,20



BEV: BEV: 
ci sono?ci sono?





non solo 4 ruotenon solo 4 ruote
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Autonomia 120-250 km

Il  Il  breakthroughbreakthrough: le nuove batterie: le nuove batterie



VE e batterie: notizie dVE e batterie: notizie d’’oltre oceanooltre oceano

USA:USA: 25 miliardi del DOE25 miliardi del DOE per lo sviluppo dei VE, oltre a per lo sviluppo dei VE, oltre a 2 miliardi2 miliardi
del Congresso per sviluppo di batterie ad alta capacitdel Congresso per sviluppo di batterie ad alta capacitàà

USA:USA: 1 miliardo di $1 miliardo di $ alle autoritalle autoritàà locali per incentivi alllocali per incentivi all’’acquisto di acquisto di 
veicoli veicoli ““sostenibilisostenibili””

FORD:FORD: annunciata produzione di un annunciata produzione di un vanvan nel 2010nel 2010, , unun’’autovettura nel autovettura nel 
20112011, nuova generazione di , nuova generazione di ibridi e di ibridi e di plugplug--inin nel 2012nel 2012.  Per le .  Per le 
batterie partnership con batterie partnership con SanyoSanyo

JohnsonJohnson Control  + SAFT:Control  + SAFT: batterie per batterie per plugplug--inin (assemblaggio in (assemblaggio in 
USA di elementi fatti in Francia). GiUSA di elementi fatti in Francia). Giàà sviluppato sistema compatto da sviluppato sistema compatto da 
8,2 8,2 kWhkWh, programma di 5000 batterie/anno entro 5 anni , programma di 5000 batterie/anno entro 5 anni 

GM:GM: industrializzazione Li/ioniindustrializzazione Li/ioni, con parziali fondi pubblici. , con parziali fondi pubblici. 
In costruzione In costruzione stabilimento in Michigan (30 stabilimento in Michigan (30 M$M$)) per assemblaggio per assemblaggio 
batterie per la Volt (fornite da LG, Corea, e da A123 e batterie per la Volt (fornite da LG, Corea, e da A123 e HitachiHitachi..

Ricerca di base sulle batterie:Ricerca di base sulle batterie: consorzio di universitconsorzio di universitàà –– RICE  per RICE  per 
lo sviluppo di  materiali catodici con lo sviluppo di  materiali catodici con nanotecnologienanotecnologie e materiali e materiali 
anodici pianodici piùù stabili. stabili. 



BatteryBattery 
makermaker

AutoAuto 
makermaker

Production Production 
startstart

Mass productionMass production

PanasonicPanasonic EVEV ToyotaToyota 20102010 // 20112011 1 M / y1 M / y

NECNEC RenaultRenault NissanNissan 20102010 13.000 / y13.000 / y 20122012 //

NECNEC SubaruSubaru 20102010 13.000 / y13.000 / y 20122012 //

SanyoSanyo VolkswagenVolkswagen 20102010 15.000 / y15.000 / y 20152015 1.8 M / y1.8 M / y

SanyoSanyo HondaHonda 20102010 15.000 / y15.000 / y 20152015 1.8 M / y1.8 M / y

GSGS--YuasaYuasa MitsubishiMitsubishi 20102010 // // 200.000 / y200.000 / y

GSGS--YuasaYuasa PSAPSA 20102010 // // 200.000 / y200.000 / y

HitachiHitachi VehicleVehicle GeneralGeneral MotorsMotors 20102010 // // //

SanyoSanyo –– JohnsonJohnson ControlControl FordFord // // // //

Li/ion Li/ion batterybattery 
industrialindustrial programmesprogrammes announcementsannouncements



da oggi al 2010:



dalldall’’ Asia e dallAsia e dall’’ India:India:

GiapponeGiappone oggi resta leader per gli ibridi.oggi resta leader per gli ibridi.

Cina:Cina: piano per piano per diventare leader del settore VE entro tre annidiventare leader del settore VE entro tre anni. Obiettivo . Obiettivo èè
commerciale ma anche di svincolamento dal petrolio e di politicacommerciale ma anche di svincolamento dal petrolio e di politica ambientale. ambientale. 
GiGiàà oggi interventi: incentivazione di 8800 $ per i taxi, e oggi interventi: incentivazione di 8800 $ per i taxi, e realizzazione di infrastrutturarealizzazione di infrastruttura
a Pechino, Shanghai e a Pechino, Shanghai e TianjingTianjing (il maggior centro industriale per le batterie).(il maggior centro industriale per le batterie).
Finora Li/ioni cobalto, con cattiva reputazione, in atto passaggFinora Li/ioni cobalto, con cattiva reputazione, in atto passaggio alle Li/ioni fosfatoio alle Li/ioni fosfato..

Annuncio CinaAnnuncio Cina èè di di 500.000 elettriche o ibride entro fine 2011500.000 elettriche o ibride entro fine 2011 (produzione nel (produzione nel 
2008 2008 èè stata di 2000 pezzi). Previsione dei stata di 2000 pezzi). Previsione dei prezzi a regime sono di + 30%.prezzi a regime sono di + 30%.

Proiezioni complessive per Proiezioni complessive per BEV+HEVBEV+HEV al 2011al 2011:: per il per il Giappone + Corea 1,1 milioni Giappone + Corea 1,1 milioni 
di pezzi, per gli USA circa 250.000di pezzi, per gli USA circa 250.000..

India:India: In atto struttura aggregata di 29 industrie (SMEV) per la produIn atto struttura aggregata di 29 industrie (SMEV) per la produzione di VE : zione di VE : 
costruttori VE a 2, 3 e 4 ruote, costruttori batterie, motori, scostruttori VE a 2, 3 e 4 ruote, costruttori batterie, motori, semiconduttori, emiconduttori, 
caricabatteriecaricabatterie. . 



La ricaricaLa ricarica



LL’’infrastruttura per la ricaricainfrastruttura per la ricarica

La normativa tecnicaLa normativa tecnica
AreaArea Settore elettricoSettore elettrico AutomotiveAutomotive e altrie altri T.comunicazioniT.comunicazioni

InternazionaleInternazionale IECIEC ISOISO ITUITU

EuropaEuropa CENELECCENELEC CENCEN ETSIETSI

USAUSA NISO, IEEENISO, IEEE ANSI, SAE, ULANSI, SAE, UL NISO, IEEENISO, IEEE

ASIAASIA

ModalitModalitàà di ricarica (CA/CC, livello potenza, connessione)di ricarica (CA/CC, livello potenza, connessione)

Sicurezza (shock elettrici, avviamento veicolo, antivandalismo,Sicurezza (shock elettrici, avviamento veicolo, antivandalismo, uso improprio)uso improprio)

Identificazione utente/cliente, conteggio energia, Identificazione utente/cliente, conteggio energia, tariffazionetariffazione, fatturazione, fatturazione

Interazione con rete elettrica (accumulo distribuito, smart Interazione con rete elettrica (accumulo distribuito, smart gridgrid))

WG  congiunto automotive/utilities: Daimler, GM, PSA, Renault, Toyota, Volkswagen, Volvo, 
EDF, EdP, EnBW, Endesa, Enel, E.ON, RWE, Eurelectric



CIVES@ceiweb.itCIVES@ceiweb.it
www.ceiweb.it/CIVES/home.htmwww.ceiweb.it/CIVES/home.htm

www.evs24.org
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